IT-040 Techos y Aleros de Vidrio

EXTRALUM

Techos y Aleros de Vidrio

Los materiales para la construccién de techos y aleros van desde madera, metal, con cubiertas
galvanizadas y barro, hasta de concreto sélido, entre otras. Sin embargo, las tendencias actuales de
modernidad, sencillez e iluminacién natural le han dado protagonismo al vidrio como elemento
elegante, sofisticado y en armonia con la naturaleza, al reducir la iluminacién artificial y el gasto
energético en aire acondicionado o calefaccion.

Para la instalacion correcta de techos en vidrio, se debe cumplir con los siguientes requerimientos:

e Adecuada ventilacion
, o ¢ Mantenimiento
e Angulos de inclinacion
¢ Combinaciones de espesor.
e Confrol solar
i e Correctainstalacién
¢ Choque térmico
_ e Sistemas aplicables con vidrio.
e Seguridad

Adecuada Ventilacion

Una habitacién para oficinas, casa de habitacién, comercios, etc.
debe proporcionar a los ocupantes un ambiente confortable vy
saludable en el que se desarrollen. Esto depende, en gran medida,

que el sistema de venfilacién/climatizacion fenga el disefo, un

funcionamiento y un mantenimiento apropiados.

Para el buen funcionamiento de un techo de vidrio, es necesario que dentro de la habitacién, si esta

es cerrada o carece de suficientes fuentes de ventilacién, se origine la suficiente corriente de aire

para contrarrestar el aire caliente que aumenta la temperatura del lugar.
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IT-040 Techos y Aleros de Vidrio

Para que se dé una ventilacién adecuada, se debe contar con ventilacion natural, que permita la

entrada y salida de aire nuevo, por medio de ventaneria o mecanismos de ventilacion.

Angulos de Inclinacién de Techos
La inclinacion o pendiente que un techo debe tener indicard qué

tan rdpido y eficiente puede desalojar el agua.

La estanqueidad de agua en el techo que no puede desaguar

correctamente se convierte en una carga que no fue contemplada

en el diseno, originando manchas en el vidrio, entre otros danos.

Para la construccidén e instalacion de techos, se considera aceptable una pendiente que va de 15% a

25%, esto de acuerdo al clima del lugar donde se ubique.

Control Solar

La manera mds usual de introducir luz natural en las dreas centrales de
grandes edificios se logra incorporando una cubierta vidriada en el techo. Sin
embargo, la transparencia del vidrio aumenta la transmision de calor hacia el

interior de la construccidén, creando un ambiente sofocante a sus ocupantes.

Los vidrios de control solar, comportamientos y rendimientos estdn

especificados en la IT-021 “Criterios Bd&sicos de Vidrios de Control Solar” de

Extralum, donde se recomiendan vidrios especiales Low-e con procesos

adicionales al vidrio como el doble vidriado hermético (DVH).

El doble vidriado hermético es una efectiva manera de controlar la entrada de calor ya que al
calentarse el vidrio exterior, la cdmara de aire seco (deshidratado, quieto) retarda la transferencia de
calor (por conveccidn) hacia el vidrio interno, reduciendo el total de calor solar que pasa a fravés del

vidrio.

En aplicaciones para techos, aumenta la cantidad de energia que deberdn absorber los vidrios, por
lo que deben fratarse térmicamente (templado o termo-endurecido) para potenciar la resistencia a

la rotura térmica.
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Rompimiento Térmico
El rompimiento térmico o estrés térmico en el vidrio ocurre como resultado de la exposicidon del vidrio
a cambios bruscos de temperatura. Sucede con mayor frecuencia si en el diseho no se contempld un

vidrio y los procesos que ayuden a disminuir los esfuerzos.

Existen otras consideraciones y recomendaciones de vidrio que se deben consultar en la IT-029

“Rompimiento Térmico del Vidrio" de Extralum.

Los espacios cerrados pueden atrapar excesivo calor y aumentar el riesgo de choque térmico. Para
disminuirlo, factores como control solar y ventilacién incluidos desde la etapa de diseno mejoran

considerablemente su desempeno vy, por lo tanto, el factor de rompimiento serd menor.

Se debe tomar en cuenta que las corrientes de aire no deben dirigirse hacia el vidrio. La corriente de
aire frio o caliente, directamente aplicadas a la superficie del vidrio, puede crear excesivas

diferencias de temperatura, las cuales resulfan en rompimiento.

La aplicacion de Idminas reflectivas, papel, pintura o polarizado aumentan la posibilidad de
rompimiento térmico. Extralum S.A. no recomienda la aplicacién de Idminas de ningun tipo en la

superficie interior del vidrio.

El riesgo de rompimiento térmico debe ser determinado durante la fase de disefo del proyecto. Al
igual que para el rompimiento espontdneo del vidrio templado, Extralum S.A. no extiende ninguna
garantia ni reconocimiento ante reclamo por rompimiento de vidrio por cualquier causa o teoria

posible.

Seguridad

Para el vidriado de altura, hay recomendaciones sobre usar vidrio laminado por sus caracteristicas de
rotura. Cuando se coloca correctamente, en caso de rofura, los fragmentos de vidrio quedan
adheridos a la interldmina de polivinil (PVB) y la hoja, contenida en su alojamiento. De todos modos,
es importante reemplazar lo antes posible el vidrio roto. En el caso del doble vidriado hermético
(DVH), el panel inferior debe ser laminado, pero no siempre es necesario —aungue si recomendable-

que el panel superior sea un vidrio de seguridad.
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Por las recomendaciones de control solar y térmico realizadas anteriormente, los vidrios utilizados no

solo deben ftratarse térmicamente para disminuir riesgos de choque térmico, sino también para

aumentar la resistencia al impacto del techo y con esto dar seguridad completa al elemento.

No se recomienda que un fecho de vidrio funcione como piso. Si bien es cierto, un vidrio laminado -

templado con las combinaciones correctas de espesor, podrd soportar cargas altas de trénsito, por la

superficie deslizante que por naturaleza tiene el vidrio, ademds del dngulo de inclinacién que se haya

designado, puede convertirse en un drea peligrosa ante una caida.

Por lo que se debe considerar este aspecto y proveer al lugar de ofras zonas de acceso para

mantenimiento del resto del techo y el propio, a fin de evitar fatales accidentes.

POR NINGUN MOTIVO SE DEBE USAR VIDRIO
MONOLITICO CRUDO EN APLICACIONES PARA TECHO.
EXTRALUM, S.A. NUNCA RECOMENDARA ESTA OPCION.

A continuacién se muestran las combinaciones recomendadas de vidrio para techos en aplicaciones

Unicamente laminadas:

i

Templade
— Vidrio,
Templade

L )
o -4
Vidrio Coler,

Observaciones:
Se recomienda que los vidrios sean
templados.
Los vidrios crudos son mds propensos d
rompimiento térmico.
El PVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.

El PVB de 1.52, cuando el vidrio es templado.
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Observaciones:

e Se recomienda que los vidrios sean
5 [@ 2 ’remplc'nd.os. ,
L] i | e Los vidrios crudos son mds propensos a
I rompimiento térmico.
2 e EIPVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.
e EIPVB de 1.52, cuando el vidrio es templado.
e El vidrio de control solar, deberd ubicarse en
lacapal, o4.
Observaciones:
e Se recomienda que los vidrios sean
templados.
E5 T < e Los vidrios crudos son mds propensos d
| i l‘ T rompimiento térmico.

| e EIPVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.
e EIPVB de 1.52, cuando el vidrio es templado.
e La capa autolimpiable debe ubicarse en la

capa 1.

e El vidrio de control solar, deberd ubicarse en

la capa 4.

En la IT-014 “Ubicacion Capa Reflectiva” de Extralum se brindan todas las recomendaciones para

colocar las capas de vidrios especiales.

A continuacién se muestran las combinaciones de vidrio recomendadas para techos en aplicaciones

Doble vidriadas con laminados:
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Observaciones:
Se recomienda que los vidrios laminados sean
templados y queden en el interior de la habitacion.
El vidrio monolitico puede ser crudo, pero son mds
propensos a rompimiento térmico.
EI PVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.
El PVB de 1.52, cuando el vidrio es tfemplado.

Cdmara de aire de 1/2".

Observaciones:
Se recomienda que los vidrios laminados sean
templados y queden en el interior de la habitacion.
El vidrio monolitico puede ser crudo, pero son mds
propensos a rompimiento térmico.
El PVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.
El PVB de 1.52, cuando el vidrio es tfemplado.
El vidrio de control solar, deberd ubicarse en la
capa 3,06

Cdmara de aire de 1/2".

Observaciones:
Se recomienda que los vidrios laminados sean
templados y queden en el interior de la habitacién.
El vidrio monolitico puede ser crudo, pero son mds
propensos a rompimiento térmico.
EI PVB de 0.76, cuando el vidrio es crudo.
El PVB de 1.52, cuando el vidrio es templado.
La capa autolimpiable debe ubicarse en la capa
1.
El vidrio de control solar, deberd ubicarse en la
capa 3,06

Cdmara de aire de 1/2".
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Mantenimiento

La tendencia de usar techos de vidrio nace con la intencidén de dar impresiéon, sensacién de amplitud,

transparencia y unién con el exterior.

Todo esto se logra con un buen mantenimiento, que prolonga la vida Util y evita reparaciones

costosas, use la IT-006 “Manipulacién, Aimacenamiento y Limpieza del Vidrio” de Extralum.

Sin embargo, la tecnologia, permite hoy en dia tener vidrios autolimpiables, que se caracterizan por
requerir una menor frecuencia de limpieza y un facil mantenimiento. Para mds informacién de las

caracteristicas de vidrio autolimpiable, consulte la IT-022 “Vidrio Auto-limpiable” de Extralum.

Figura 2: Vidrio normal después de la lluvia (izg). Vidrio autolimpiable (der).

Combinacién de Espesor

El espesor del vidrio determinard la carga que podrd soportar, para la determinacién de cargas.

NOTA: Las cargas dadas en esta tabla son minimas. El disenador debe considerar las condiciones
reales a las que se ve sujeto el piso a efectos de incrementar cargas. (Las cargas de disefo para las

combinaciones de techo serdn de 100 Kg/m? para las tablas adjuntas)
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Las siguientes combinaciones de espesor de vidrio se presentan para usar en techos o aleros:

IT-040 Techos y Aleros de Vidrio

Deflexion (mm) en vidrio laminado templado o crudo de 4+4 con PVB a una carga

de 100 Kg/m?

Tabla 2. Deflexion para combinacién de vidrio laminado 4 + 4.

La deflexion de un vidrio crudo y templado es la misma, el Ultimo tendrd mds resistencia.

Ancho (mm) 500 700 900 1100 | 1300 [ 1500
Largo (mm)
500 0.32 0.53 0.71 0.85 0.91 0.84
700 0.53 1.22 1.79 2.35 254 | 2.65
900 0.71 1.79 3.32 3.7 413 | 4.49
1100 0.85 2.35 3.7 4.96 5.6
1300 0.91 2.54 413 5.6
1500 0.84 2.65 4.49 6.21
1700 0.88 2.71 4.84 6.82
1900 0.85 2.68 5.16 7.45
2100 0.8 2.59 5.39 8.1
2300 0.73 2.68 5.59 8.65
2500 0.61 2.7 5.76 9.17
2700 0.7 2.66 5.89 9.73
2900 0.8 2.58 6.08 10.2
3100 0.9 2.5 6.22 10.8
3300 1.02 2.34 6.28 11.4

Deflexion (mm) en vidrio laminado templado o crudo de 5+5 con PVB a una carga

de 100 Kg/m?

Ancho (mm) 500 700 900 1100 1300 | 1500
Largo (mm)
500 0.19 0.33 0.49 0.62 0.65 0.58
700 0.33 0.71 1.1 1.53 1.99 2.34
900 0.49 1.1 1.94 2.76 3.49 3.85
1100 0.62 1.53 2.76 3.98 4.56 5.17
1300 0.65 1.99 3.49 4.56 5.66 6.43
1500 0.58 2.34 3.85 5.17 6.43 7.64
1700 0.59 2.36 4.25 5.73 7.16
1900 0.53 2.18 4.47 6.29 7.9
2100 0.48 1.92 4.49 6.85
2300 0.44 1.91 4.42 7.23
2500 0.36 1.81 4.3 7.37
2700 0.42 1.67 4.1 7.46
2900 0.48 1.56 4.11 7.45
3100 0.55 1.52 4.08 7.44
3300 0.62 1.43 3.98 7.42
Tabla 3. Deflexién para combinacién de vidrio laminado 5 + 5.
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La deflexion de un vidrio crudo y templado es la misma, el dltimo tendrd mds resistencia.
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Deflexion (mm) en vidrio laminado templado o crudo de 6+6 con PVB a una carga

de 100 Kg/m?

Tabla 4. Deflexion para combinacién de vidrio laminado 6 + 6.

La deflexion de un vidrio crudo y templado es la misma, el Ultimo tendrd mds resistencia.

Ancho (mm) 500 700 900 1100
Largo (mm)

500 0.12 0.21 0.32 0.41 0.43 0.37
700 0.21 0.45 0.7 0.99 1.31 1.56
900 0.32 0.7 1.22 1.75 2.35 2.99
1100 0.41 0.99 1.75 2.71 3.67 4.43
1300 0.43 1.31 2.35 3.67 4.82 5.43
1500 0.37 1.56 2.99 4.43 5.43 6.51
1700 0.36 1.64 3.68 4.87 6.12
1900 0.32 1.6 3.82 5.36 6.7
2100 0.28 1.41 3.73 5.83
2300 0.27 1.39 3.58 6.07
2500 0.24 1.27 3.37 6.09
2700 0.28 1.1 3.06 6.03
2900 0.33 1 3.02 5.92
3100 0.38 0.99 2.92 5.77
3300 0.42 0.95 2.76 5.57

Deflexion (mm) en vidrio laminado templado o crudo de 6+4 con PVB a una carga

de 100 Kg/m?

Tabla 5. Deflexién para combinacién de vidrio laminado 6 + 4.

Ancho (mm) 500 700 900 1100 1300 | 1500
Largo (mm)

500 0.19 0.33 0.49 0.62 0.65 0.58
700 0.33 0.71 1.1 1.53 1.99 2.34
900 0.49 1.1 1.94 2.76 3.49 3.85
1100 0.62 1.53 2.76 3.98 4.56 5.17
1300 0.65 1.99 3.49 4.56 5.66 6.43
1500 0.58 2.34 3.85 5.17 6.43 7.64
1700 0.59 2.36 4.25 5.73 7.16
1900 0.53 2.18 4.47 6.29 7.9
2100 0.48 1.92 4.49 6.85
2300 0.44 1.91 4.42 7.23
2500 0.36 1.81 4.3 7.37
2700 0.42 1.67 4.1 7.46
2900 0.48 1.56 4.11 7.45
3100 0.55 1.52 4.08 7.44
3300 0.62 1.43 3.98 7.42
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La deflexion de un vidrio crudo y templado es la misma, el Ultimo tendrd mds resistencia.

Deflexion (mm) en vidrio laminado templado o crudo de 6+5 con PVB a una carga

de 100 Kg/m?

Ancho (mm) 500 700 900 1100 1300 | 1500
Largo (mm)

500 0.19 0.33 0.49 0.62 0.65 0.58
700 0.33 0.71 1.1 1.53 1.99 2.34
900 0.49 1.1 1.94 2.76 3.49 3.85
1100 0.62 1.53 2.76 3.98 4.56 5.17
1300 0.65 1.99 3.49 4.56 5.66 6.43
1500 0.58 2.34 3.85 5.17 6.43 7.64
1700 0.59 2.36 4.25 5.73 7.16
1900 0.53 2.18 4.47 6.29 7.9
2100 0.48 1.92 4.49 6.85
2300 0.44 1.91 4.42 7.23
2500 0.36 1.81 4.3 7.37
2700 0.42 1.67 4.1 7.46
2900 0.48 1.56 4.11 7.45
3100 0.55 1.52 4.08 7.44
3300 0.62 1.43 3.98 7.42

Tabla 6. Deflexién para combinacién de vidrio laminado 6 + 5.

Para una correcta instalacién

Para la colocacidn del techo sobre la cuadricula dispuesta para colocar los panos de vidrio, se debe
tener los cuidados que requiere la instalacién de un vidrio laminado, ampliamente detalladas en la IT-
002 “Consejos para la instalacién de Vidrio de Seguridad Laminado y Antibalas Vilax" de Extralum,

tales como:

e Durante la instalacion se debe asegurar que el vidrio no quedard en contacto con superficies
duras como acero, concreto, piedra, o cualquier elemento metdlico de la instalacidn como
tornillos o pernos. En su lugar, todo el borde perimetral que estard en contacto con la estructura
debe tener una cubierta de protecciéon de neopreno o similar, como lo muestra la Figura 3 y que
elimine todo contacto.

e Los bordes del vidrio laminado no deben estar expuestos a contacto con humedad o agua por

periodos prolongados ya que se producird delaminacién.

La instalacion serd un proceso cuidadoso para evitar dafos a la superficie del vidrio, como golpes

gue provoguen una rotura por falla térmica.
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Contraindicaciones

El vidrio laminado no debe ser expuesto al contacto directo con agua o solventes orgdnicos
(selladores o productos de limpieza), ya que puede producir delaminaciéon en vidrios, entre otros

defectos.

Ademds, en los casos que aplique, deben considerarse sistemas de drenaje en el marco o estructura,
que prevengan la exposicidén al agua por periodos prolongados. Segin sea la formulacién del
sellador, se pueden presentar defectos en los bordes del vidrio laminado, tales como decoloracién

del polivinil (PVB), burbujas o de-laminacién, debido a factores como:

e Presencia de plastificantes, solventes u otros ingredientes en el sellador que pueden penetrar
en el PVB.

e Selladores con plastificantes que disuelven el PVB.

e Vapores liberados del sellador, que se propagan atacando el PVB. Por ejemplo, los polisulfuros
liberan vapor de agua y varios plastificantes, mientras que algunas siliconas liberan dcido

acético, amonio, alcohol y aminas.

No se debe utilizar silicén dcido como sellador, ya que causard delaminacién en poco tiempo. Se

recomienda el uso de silicdn neutro (sin olor a vinagre), poliuretanos o butilos.

En los casos que la ubicacién de vidrios laminados tenga alta exposicidon al agua, debe utilizar Sentry
Glass Plus en lugar de PVB. Sin embargo, deben tomarse los mismos cuidados sobre solventes

orgdnicos o selladores que puede producir delaminacion en estos vidrios también.

Ante cualquier duda consulte al Departamento de Ventas de Extralum S.A.
www.extralum.com
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