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EXTRALUM

Rompimiento Espontdneo del Vidrio Templado

Introduccion

Circunstancialmente se conocen casos en los que un vidrio templado “exploté sin ninguna
intervencién externa, sin motivo aparente” (ver Imagen 1) y aungue es poco usual, esto es posible y
tiene razones cientificas y técnicas claras y documentadas. El fendmeno es conocido como
“Rompimiento o Estallido Espontdneo” (“Spontaneous Breakage of Tempered Glass" por su nombre en

inglés).

El primer caso registrado y documentado se dio en el edificio "IClI House Melbourne”, en Australia,
durante la década de 1950 (),

Imagen 1. Patrdn de rotura tipica por rompimiento espontdneo.
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Descripcion

Todo vidrio flotado contiene algin nivel de defectos, incluyendo piedras y burbujas, los cuales son
una parte inevitable del proceso de manufactura del vidrio. Un tipo de piedra (cristalina) es el sulfuro
de niquel (“NiS"). El Niquel puede estar presente en cualquier lote de vidrio, derivado de los trazos de
niguel presentes en la arena, el combustible e incluso de la maquinaria utilizada para mezclar la
materia prima. El sulfuro puede venir del combustible o del sulfato de sodio, uno de los ingredientes en

la fabricaciéon del vidrio. Cuando el NiS estd presente, la cantidad es extremmadamente pequena.

La mayoria de piedras de NiS son estables y no causan problemas. Sin embargo, hay una pequeia
cantidad de piedras de NiS, que al enfriarse lentamente desde 400°C hasta temperatura ambiente,
experimenta un cambio en su estructura cristalina (cambio de fase) que resulta en un aumento de

volumen.

En el proceso de templado, el rdpido enfriamiento (choque térmico) atrapa las inclusiones de NiS en
su fase comprimida. Después de un periodo de tiempo, estas inclusiones pueden volver a su estado
original (expandirse), en una transformacién que puede incrementar su volumen hasta en un 4%.
Cuando la inclusién estd localizada en el drea central de tensidén del vidrio templado, este aumento

en volumen podria causar un aumento de estrés (tensién) suficiente para quebrar el vidrio.

El rompimiento espontdneo en el vidrio templado puede suceder en cualguier momento, sin
necesidad de aplicar una carga o tensién, en el corto plazo o adn cinco o diez anos después de la
fabricacion. Estas inclusiones son tan pequenas (alrededor de 0.03mm de didmetro, ver Imagen 2)
que, en la prdctica, son imposible localizarlas e identificarlas en el vidrio antes o después del proceso

de templado.

Imagen 2. Dos casos de inclusién de particulas NiS.
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Muy recientemente, mds precisamente en los Ultimos dos anos, se ha cambiado la teoria “cldsica”
sobre el rompimiento espontdneo, al descubrirse un nuevo agente o motivo generador de la misma,

denominado “Particula Monolitica de Silicio”.

El uso de tecnologias de punta como la visudlizacion de los procesos espontdneos de rotura
mediante microscopios electronicos permitid descubrir de manera indirecta la presencia de estas
particulas, exactamente en el centro de la fractura, con patrén tipico con forma de “mariposa” (ver

Imagen 3).

Imagen 3. Patrdn tipico de rotura espontdnea tipo “mariposa” y la particula monolitica de silicio,
generadora del estallido.

El coeficiente de expansion de las particulas monoliticas de silicio tiene una magnitud dos veces
mayor a la de la matriz de vidrio templado, por lo que el fendmeno de expansidn descrito
anteriormente para las NiS se produce de manera equivalente. Tienen una dimensidn promedio de

0.3mm y al microscopio electrénico se visualizan como en la Imagen 4:

Imagen 4. Particula monolitica de Silicio.
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La ausencia de NiS y de particulas monoliticas de silicio en el vidrio no puede ser garantizada por

ningun fabricante, ya que su presencia es imperceptible e impredecible.

Un buen diseno debe reconocer este hecho y especificar el uso de vidrio tfemplado en aplicaciones
en las cuales el rompimiento espontdneo no cause mayores problemas de seguridad y de
funcionalidad. Arquitectos e ingenieros pueden minimizar el riesgo de serios problemas debido al
rompimiento espontdneo recomendando vidrio termo endurecido y vidrio laminado en aplicaciones

criticas.

Cotizacién
Las coftizaciones de vidrio femplado de Extralum S.A. indican claramente la (baja) probabilidad de
rotura espontdnea (Imagen 5). Es necesario crear la culfura en los clientes para que fransmitan esta

singularidad a disenadores, constructores e incluso, al consumidor final.

v El vidno templodo puede [eventualments) presentor suoves monchos coloreodos denominodos “tornosol”, gue son producto del mismo proceso
térmico del femplado; otro detalle que se presentoa debido a lo tecnologio de tfemplado en horno horizontal, es un potrén de marcaos debido ol rdrsito
por sobre los rodlos; ombos efectos pueden potenciore o posor desopercibidos, de ocuerdo al color v posicidn del vidho, o los condiciones de
iluminocian del sifio donde serd instalodo v en generol. de acuerdo o los condiciones parficulores de codao proyecto.
v Lo toleroncia de fabrcaocion dimensional del vidho 'er’rlccc\ esde(/-
v La taleroncia en deflexion para el vidhio templado es de 20 ]
" v Todo vidio templodo llevardsin excepcion el logofipo FUERTEX ® de gorontio.
v Todo vidio femplodo esto expuesto o un muy infrecuente fendmeno denominado rompimiento espontdneo, en cuclauier momento de su vida Ofil
dodo por lo presencia de particulas inestakles de Sulfuro de Niguel [NiS), los cuales no pueden ser eiminodos ni detectodos con antelacién v se
encueniran, r'or not chle;c rre;er 23 en la materio rnr’c: con gue e fobrico el vidno.
ge Seguridad AMNSKIFY.

n

Americang ASTM C 104804, lo cuol debe reclizarse o Im de distancio

200

v NLerrc inspeccidn de u:hc:cc para vidhio er’rlcc:c\ estabosadaen o
y en condiciones de luminosidod odecuoadas. Parainformaocian completo skvose consultor el siguente ink:
v Todos los conceptos antenormente descritos deben ser corsiderodos previo ol disefio de su oplcocion pora reolizor lo mejor escogencio de los
productos de vidio templode ensu proyecto.

v Este documento no representa un confrato de fabrcocidn del producto presupuestodo. Bl mismo deberd ser somefido ol estudio previo o su
desamrallo pora gorontizor gue el mismo se encuentre dentro de los especificociones del Manual de Cperociones del horno de templodo.

w.extrolum.comfimogesfv inspec.htm.

=

Imagen 5. Indicaciones en las cotizaciones
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Ante cualquier duda consulte al Departamento de Ventas de Extralum, S.A.
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